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INTENSIFICACION RAPIDA EN
CICLONES TROPICALES
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Ciclones Tropicales: Naturaleza (\\g

e (Que son?
e (Donde se forman?
o (Que condiciones necesitan ?

o (Cuales son sus efectos?

o (COmo mueren los ciclones?
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Ciclones Tropicales: Estructura
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Ciclones Tropicales: Estimacion de | &
Intensidad \

Vientos maximos sostenidos a 10 m
(Imin, 2min, 3min, 10min)

ADT Modelos y Observacmnes
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Ciclones Tropicales: Intensificacion |

Rapida

Aumento significativo de la intensidad

12 Hours > 20 kt o
24 Hours > 25 kt 70 52
AL ] AL
122 36 Hours > 45 kt 32
1982 - 2022 48 Hours > 55 kt 2015 -2022
, 72 Hours > 65 kt ,
Estimado de SHIPS Estimado de SHIPS
V2020 V2020

Fuente: Griffin, Wimmers & Velden, 2022
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. Por que estudiar la Intensificacion
Rapida?

B TINN

Major Hurricane ETA (2020) Major Hurricane IOTA (2020) Hurricane JULIA (2022)
Dafio — $ 8.3 billion USD Dafio — $11.4 Billion USD Dafio — $406 Million USD
Muertes — 189+ Muertes — 84 Muertes — 89
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( Como Podemos Estudiar La K‘“
Intensificacion Rapida? o

X
— Analizar Todos los TCs
A — Analizar Casos Bajo Condiciones.
:
»“- &
| — Andlisis Radial Y Temporal. :

— Caracterizar la Conveccion.

4 --‘ SN -‘ {
\ 3 W
3 3 A4 y
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— Determinar Patrones.
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; Como Podemos Estudiar La
Intensiﬁcaci(')n Rapida?
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Fuente: Pérez Carrasquilla, Jhayron Steven. Intensificacion rapida de ciclones tropicales: andlisis de su
variabilidad espacio-temporal y su respuesta a dinamicas del nticleo interno y forzamiento externo.

Increase in VHTs and mergers
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SELECCION DE CASOS Y TECNICAS
DE ANALISIS
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Fuentes De Datos

o SHIPS (Statistical Hurricane
Intensity Prediction Scheme)

o IBTrACS Version 4.01
o« GOES 17 (Geostationary

Operational Environmental

Satellites) ST h | m@aWa” 8
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Condiciones Para Estudiar La Rapida | 2
Intensiticacion o

o Tiempo de vida mayor a 4 dias.

o Proximidad a Tierra en etapas iniciales e
Intermedias.

o Interaccion con otros ciclones tropicales

o Disponibilidad de mejores pistas €
1magenes satelitales.
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Condiciones Para Estudiar La Rapida |
Intensificacion

SST > 985 °C Vertical Wind Shear Maximum Potential Intensity >
< 15 (kt) 140 (kt)

Uontours = Dea durtace I'emperature ("U)

H3 H4 H5
114 135 150 165

tial Maximum Wind (kn

VERTICAL WIND SHEAR

IN HURRICANES
S,

STRONGER SYSTEM SCENARIO
= Mature hurricane in clace;
plenty of upper lavel flow

* Strong upper Level winds
» System weekens but does
not recessarily dissipate

20N

Fuente: NOAA

100W
2024-09-3001:53

Fuente: Weather and Climate Data

Fuente: AccuWeather
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Distribucion Radial

Anillos

4 Km

1000 Km
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Distribucion Radial

Anillos

1000 Km
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Estructuras Convectivas

Hot Towers
WP032018 Mean distance: 511.1+263.9 Km

2018-03-29 18:00:00 - VMAX: 70.0 - RSST: 28.5 # Pixels:477 Area:1908 Km?

Mean BT: 206.4+3.7
375

350

325

300

Rainbands

Mean distance: 336.7+£262.9 Km
# Pixels:56663 Area:226652 Km?
Mean BT: 205.3+9.3

- 275

- 250 e
Fuente: Bedka, Brunner, Dworak, Feltz,

Otkin, & Greenwald, 2010
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Brightness Temperature [K]
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ANALISIS DE ESTRUCTURAS
CONVECTIVAS Y SU ROL EN LA RI
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Distribucion Radial De La Conveccion
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Number of Hot Towers
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nalisis Temporal de Estructuras
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NALGAE - WP132017
FENGSHEN - WP262019

= =
wn 400 © (%] =
200
@ 50 - L1s €, X 9 L0 £ =
H [T - 2 85|02
2 40 A *ir—c 300 %  F 150 4 ‘i-—! i
S F10 00 % v © Lo & % o
T 304 (UNE 500 S T (DNE»)HUC
Y > 200 g w100 4 > o
[S) 55X = o SN i
C 20+ o= i i o= N
F5 O ®© =) ) F10 @ © )
& ] > @ 100 a 50 > 0L 100 o
g w0 5< g £ 5< g
=} (o] € =3 O c
= 0 r 0 o 0] = 0 -0 0]
T T T T T T T T ©) T T T T T T T T T T ©
2019-11-11 2019-11-12 2019-11-13 2019-11-14 2019-11-15 2019-11-16 2019-11-17 2019-11-18 08-01 00 08-01 12 08-02 00 08-02 12 08-03 00 08-03 12 08-04 00 08-04 12 08-05 00 08-05 12
-~ y, ~
%]
\ 1\ \ 7\ F30 £~
/ 7\ LY \ ZrTN TR
\ \ I / I o \ Ik
4 \ \ \ ' ‘ \ /7 Y/ >
\ I / \ \ 4 \ 7 » 20 U\ °
v ALY / / \ I 3\ JF = Ay LE
I\ VN W Y,/ N AN g=
J v\, \/ N7 T VRSN res
\ P ) N %
LAl < o 1, S
L] _ ] | | | | | | | || | | L] | L] ] 0 (%]
F30 £ —
3
I St I g5
>
L2000
] ] v£
] /e L] ] L | L ] | L ___ | [ ____| | | | | | —_— 6 5
L10 ® ©
v >0
. . W g o<
" S

T
o

Facultad de Ciencias Agrarias ¥ 2 UNIVERSIDAD
9y NACIONAL

Facultad de Ciencias | DE COLOMBIA
Sede Boaota &




Analisis Temporal de Estructuras |
Convectivas
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ESTRUCTURAS CONVECTIVAS Y SU
INFLUENCIA EN LA DINAMICA
ATMOSFERICA
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Implicaciones Para La Prediccion de RI W

Multi-Model Diagnostic Comparison MARIA - WP102018
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Conclusiones

10m Wind Speed (ki) solid=H RES; dot=Ens Mean

o Identificacion de Ciclos de
Conveccion en RI.

o Alternancia entre fases
simétricas y asimetricas.

1 L]
Tim | Wed 2 Tul el Sat S n 6 NonT Tum B Wed 9 Tl

o Importancia de las torres i
calientes (HTs).

o Importancia de la distancia de
la distancia de estructuras
convectivas

Convective Systems Area
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ANEXOS
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Ciclones Tropicales: Escala de Intensidad

Tipos de dafos debido a vientos

Categoria Vientos huracanados
© 74-95 mph Los vientos muy peligrosos produciran
§ 1 64-82 kt algunos danos: las casas de madera bien
£ 119-153 km/h construidas podrian tener dafos en el techo, las
= 33-42 m/s tejas, el revestimiento de vinilo y las canaletas.
E
] 96-110 mph Los vientos extremadamente peligrosos 2
g 2 83-95 kt causaran danos extensos: las casas de
3 154-177 km/h estructura bien construidas podrian sufrir dafios
£ 42-49 m/s importantes en el techo y el revestimiento.

CYCLONES 1 CYCLONES

b 130-156 mph Ocurriran daios catastréficos: las casas bien
11112 o] 4 113-136 kt construidas pueden sufrir dafios severos con la
(1] 209-251 km/h pérdida de la mayor parte de la estructura del
252 1.3 g 58-69 m/s techo y/o algunas paredes exteriores.
=
EP 14.6 1.0 00 10 1.0 1.3 2.3 4.1 44 38 24 14 1.0 "g 157 mph o mas Se produciran danos catastroficos: se destruira
- 137 kt o mas un alto porcentaje de las casas con estructura,
S| 11.9 EEIEEIS6 2.3 1.5 [1.3 g 1.3 [1:314.3 1.7 2.9 S 252 km/homas  con la falla total del techo y el colapso de las
NA 10.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.1 1.6 1.9 3.5 46 2.8 1.3 1.1 >70 m/s paredes.
SP 82 3129 26 18 15 16 1.31.0 1.0 1.6 1.3 2.0
NI 48 101010 11 1519 22 21 2.0 20 18 1.3

SA 1.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 G0,
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Analisis Temporal de Estructuras | #
Convectivas
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